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"Elektroabscheider mit Eiaenspuluna" 



Die Erfindung betrifft einen Elektroabscheider nach dem Ober- 
1 5 begriff des Anspruchs 1 . 

Derartige Elektroabscheider sind aus dem Bereich der Fahr- 
zeugtechnik zum Abscheiden von Ol aus dem Gasstrom einer 
Kurbelgehauseentluftung bei Verbrennungskraftmaschinen be- 
'20 kannt. 



Beim Betrieb des Elektroabscheiders kann es zu Ablagerungen 
an der Niederschlagselektrode kommen, welche den Abstand 
zwischen der Niederschlagselektrode und der SprQhelektrode 
25 unzulassig verringern. Es sind Vorschlage bekannt, Ablage- 

rungen an Elektroabscheidern mittels beweglicher Bauteile zu 
reinigen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsge- 
30 maSen Elektroabscheider dahingehend zu verbessern, dass 

dieser mit moglichst preisgunstigen und betriebssicheren Mitteln 
die Bildung von Ablagerungen an der Niederschlagselektrode 
verhindert. 
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Diese Aufgabe wird durch einen Elektroabscheider mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 
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Die Erfindung schlagt mit anderen Worten vor, die Nieder- 
schlagselektrode kontinuierlich zu spiilen, und zwar mit dem aus 
dem Gasstrom abgeschiedenen bzw. aus dem Elektroabschei- 
5 der noch auszutragenden Ol. Die Spruhelektrode ist mit ihrem 

Coronabereich entgegen der Stromungsrichtung des Gasstroms 
ausgerichtet. 

Als Corona- bzw. Niederschlagsbereich ist dabei im Rahmen 
10 des vorliegenden Vorschlags jeweils ein Bereich des Elekroab- 

scheiders in Stromungsrichtung des Gasstroms bezeichnet. Im 
Coronabereich befindet sich der die Corona ausbildende Teil der 
Spruhelektrode, weicher die Partikel aufladt bzw. lonisiert und 
wo nur ein geringer Teil der Partikel bereits an der Nieder- 
15 schlagselektrode angelagert wird. Im anschlieBenden Nieder- 

schlagsbereich wird der Gro&teil der aufgeladenen Partikel an 
der Niederschlagselektrode angelagert. 

An der Niederschlagselektrode ist in diesem Niederschlagsbe- 
20 reich oder auch in Richtung des Gasstroms weiter stromabwarts 

eine AuslassSffnung vorgesehen, liber welche das auf der Nie- 
derschlagselektrode niedergeschlagene Ol abgefuhrt werden 
kann. 

25 Durch die vorgeschlagene Ausgestaltung des Elektroabschei- 

ders kann auf bewegliche Bauteile, die gegebenenfalls vibrati- 
onsanfallig sein konnen, verzichtet werden. 

In einer ersten Variante kann ein erfindungsgema&er Elektro- 
30 abscheider mit einem aufwarts weisenden Coronabereich vor- 

gesehen sein, also innerhalb eines abwarts gerichteten Gas- 
stroms angeordnet sein. In diesem Fall befindet sich die Aus- 
lassoffnung fur das Ol entsprechend weit unten. Das AbfliefJen 
des Ols an der Niederschlagselektrode wird einerseits durch die 
35 Schwerkraft und andererseits durch den Gasstrom unterstutzt. 

Eine Richtungsumkehr des Luftstroms oberhalb der SprOh- 
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elektrode bewirkt fliehkraftbedingt eine Vorabscheidung insbe- 
sondere der grolieren Partikel aus dem Gasstrom, die auf diese 
Weise an die Wand der Stromungs-Umlenk-Kammer geraten, 
von wo aus sie zur Niederschlagselektrode herabflie&en konnen. 

5 

Besonders vorteilhaft kann eine derartige Kammer ais Zyklon 
ausgestaltet sein, so dass diese Kammer als regelrechter Grob- 
abscheider oder Vorabscheider dienen kann und auf weitere, 
separate Grobabscheider verzichtet werden kann. Es kann da- 

10 her lediglich der Einbau des Elektroabscheiders ausreichend 

sein, um eine ausreichende Reinigung des Gasstroms zu er- 
moglichend, so dass sowohl hinsichtlich der Montage, als auch 
hinsichtlich des benotigten Bauraums und schlieSlich auch hin- 
sichtlich der benotigten Materialmenge erhebliche Einsparungen 

15 durch die Verwendung eines derart ausgestalteten Elektroab- 

scheiders gegeniiber der Verwendung eines Elektroabscheiders 
moglich sind, welcher ausschlieRIich als Feinabscheider dient 
und mit einem zusatzlich vorgeschalteten, separaten Grobab- 
scheider zusammenwirkt. 

20 

In einer zweiten Variante, mit aufwarts stromendem Gasstrom, 
ist der Coronabereich der SprQhelektrode abwarts weisend aus- 
gerichtet. Der Gasstrom muss eine ausreichend hohe Durch- 
stromgeschwindigkeit aufweisen, damit eine moglichst groRe 

25 Menge des an der Niederschlagselektrode niedergeschlagenen 

Ols nach oben transportiert wird und dort in die Auslassoffnung 
getangen kann, um uber eine separate Auslassleitung in den ub- 
rigen Olkreislauf zurtickzugelangen. Auch hier ist oberhalb der 
SprQhelektrode eine Kammer zur Stromungsumrichtung des 

30 Gasstroms vorgesehen, wobei die Auslassoffnung fur das abge- 

schiedene Ol zwischen dieser Kammer und der Niederschlags- 
elektrode angeordnet ist. Vorteilhaft kann in dieser Kammer ein 
Prallkorper vorgesehen sein, der die Richtungsumlenkung des 
Gasstroms bewirkt und so den Abscheidegrad verbessert. 

35 
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Zwei Ausftihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der 
beiden rein schematischen Zeichnungen nachfolgend naher er- 
lautert. 

5 In Fig. 1 ist mit 1 schematisch ein Elektroabscheider insgesamt 

bezeichnet, der eine Spriihelektrode 2 aufweist sowie eine 
Niederschlagselektrode 3. Die Spriihelektrode 2 weist einen 
nadelartig ausgestalteten Coronabereich 4 auf sowie einen 
Niederschlagsbereich 5 mit demgegenuber sehr viel grofceren 
1 0 Durchmesser. 

Der Gasstrom wird durch den Elektroabscheider 1 gefuhrt, in- 
dem er zunachst durch eine Gaseintrittsoffnung 6 in eine Kam- 
mer 7 eintritt, wobei die Gaseintrittsoffnung 6 so ausgerichtet 
1 5 und die Kammer 7 so gestaltet ist, dass sich eine Zyklonwirkung 

ergibt und insbesondere die groberen Olpartikel bereits in dieser 
Kammer 7 an deren Kammerwandung abgeschieden werden. 

Von der Kammer 7 geht die Wandung zur Niederschlagselek- 
20 trode 3 uber, so dass das Ol, welches innerhalb der Kammer 

abgeschieden wurde, an der Niederschlagselektrode 3 entlang 
lauft, diese benetzt, und auf diese Weise die Bildung von Ab- 
lagerungen an der Niederschlagselektrode 3 verhindert. 

25 Im weiteren Verlauf des Gasstroms gelangt dieser in den 

Coronabereich 4, wo die im Gasstrom verbliebenen Partikel auf- 
geladen werden. Hierdurch bewegen sich die Partikel zur Nie- 
derschlagselektrode 3, wobei sich insbesondere in dem Ab- 
schnitt des Elektroabscheiders 1, in welchem sich der Nieder- 

30 schlagsbereich 5 der SprQhelektrode befindet, dieser Nieder- 

schlag an der Niederschlagselektrode 3 sammelt. 
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Das gesamte abgeschiedene Olvolumen gelangt unten an der 
Niederschlagselektrode 3 zu einer Sammelrinne 8, von welcher 
eine Auslassoffnung 9 das Ol in den Olkreislauf zuruckleitet. 



2005/039779 



-5- 



PCT/DE2004/002283 



In Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dar- 
gestellt, bei welchem die grundsatzlich gleichen Bauteile mit 
denselben Bezugszeichen wie in Fig. 1 gekennzeichnet sind. Bei 
diesem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist jedoch die Strbmungs- 
elektrode 2 nach unten ausgerichtet, weist also einen nach un- 
ten gerichteten Coronabereich 4 auf, wobei dementsprechend 
dieser Elektroabscheider 1 von unten nach oben durchstromt 
wird. Die an der Niederschlagselektrode 3 angeordneten Ol- 
partikel werden durch den Gasstrom nach oben transportiert, 
ohne jedoch mitgerissen zu werden und in den Gasstrom zu ge- 
langen, da sie an der Niederschlagselektrode 3 koagulieren und 
entsprechend groBe Partikel bzw. einen Olfilm auf der Nieder- 
schlagselektrode 3 bilden. 

In der Kammer 7 zur Richtungsumlenkung des Gasstroms, die 
auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel oberhalb der SprQhelek- 
trode 2 vorgesehen ist, ist ein Prallkorper 10 angeordnet, wel- 
cher die Richtungsumlenkung bewirkt und, obwohl als Prall- 
korper bezeichnet, strbmungsoptimiert ist, da der Gasstrom nicht 
zum Abscheiden von Olpartikeln gegen den Prallkbrper 10 ge- 
lenkt wird, sondern der PrallkSrper 10 soli den Gasstrom umlen- 
ken und gegen die Wandungen der Kammer 7 richten, so dass 
hier gegebenenfalls noch eine Nachreinigung des Gasstroms er- 
folgt. 

Das entlang der Niederschlagselektrode 3 aufsteigende und ab- 
geschiedene Ol gelangt in eine Sammelrinne 8, die zwischen der 
Kammer 7 und der Niederschlagselektrode 3 vorgesehen ist, 
wobei von dieser Sammelrinne 8 aus das Ol durch eine Aus- 
lassoffnung 9 aus dem Elektroabscheider 1 herausgeleitet und 
beispielsweise in den Obrigen Olkreislauf zurQckgefOhrt wird. 
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PatentansprQche: 

1 . Elektroabscheider zum Abscheiden von olhaltigen Partikeln 
aus einem Gasstrom, 

mit einer SprQh- und einer Niederschlagselektrode, 
wobei die SprQhelektrode einen in den Gasstrom ragenden 
vorderen Coronabereich und einen hinteren Nieder- 
schlagsbereich aufweist, 

qekennzeichnet durch eine Auslassoffnung (9) fur an der 
Niederschlagselektrode (3) entlanglaufendes, abgeschie- 
denes Ol, 

wobei diese Auslassoffnung (9) auf Hohe des oder hinter 
dem Niederschlagsbereich (5) der SprQhelektrode (2) vor- 
gesehen ist. 

2. Elektroabscheider nach Anspruch 1 , 
qekennzeichnet durch eine Anordnung der SprQhelektrode 
(2) mit aufwSrts weisendem Coronabereich (4), 

wobei oberhalb der SprQhelektrode (2) eine Kammer (7) 
zur Richtungsumlenkung des Gasstroms vorgesehen ist, 
deren Kammerwandung an die Niederschlagselektrode (3) 
anschlieBt, derart, dass an der Kammerwandung befindli- 
ches Ol an der Niederschlagselektrode (3) entlang nach 
unten zur Auslassoffnung (9) flieSt. 

3. Elektroabscheider nach Anspruch 2, 

dadurch qekennzeichnet . dass oberhalb der SprQhelek- 
trode (2) ein Zyklon vorgesehen ist. 

4. Elektroabscheider nach Anspruch 1 , 
qekennzeichnet durch eine Anordnung der SprQhelektrode 
(2) mit abwarts gerichtetem Coronabereich (4), 

wobei oberhalb der SprQhelektrode (2) eine Kammer (7) 
zur Richtungsumlenkung des Gasstroms vorgesehen ist, 
und wobei zwischen der Niederschlagselektrode (3) und 
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der Kammer (7) die Ablaufoffnung (9) angeordnet ist. 
Elektroabscheider nach Anspruch 4, 

dadurch gekermzeichnet . dass die Kammer (7) einen Prall- 
korper(10) enthalt. 
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